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EFEITOS COMBINADOS DE DIOXIDO DE CARBONO E CHUMBO
EM Prochilodus lineatus

Emily Hikari Konishi Nampo*!; Sarah Pires de Souza'; Tacieli Maria de Almeida'; Vanessa
Bezerra!; Juliana Delatim Simonato!.

! Laboratorio de Ecofisiologia Animal, Departamento de Ciéncias Fisiologicas, Universidade Estadual
de Londrina, Londrina — PR.

Resumo:

O dioéxido de carbono (CO2) ¢ um dos principais gases responsaveis pelo efeito estufa, fenomeno
essencial para manter a temperatura da Terra adequada para a vida. Esse gas absorve e irradia o calor,
contribuindo para o aquecimento natural do planeta. No entanto, 0 aumento excessivo da concentragdo
de CO2, impulsionado por atividades humanas como a queima de combustiveis fosseis € o
desmatamento, tem provocado sérios impactos ambientais. Além de intensificar o aquecimento global,
o excesso de didxido de carbono também afeta os ecossistemas aquaticos, ja que parte desse gas se
dissolve na agua, causando sua acidificacdo. A exposicao a diferentes concentracdes de didoxido de
carbono pode modificar ou intensificar a contaminagdo por chumbo (Pb), responsavel por
consequéncias ao organismo de peixes. Estudos indicam que o acimulo de chumbo pode provocar
hipocalcemia e gerar efeitos toxicos na funcao fisioldgica e bioquimica dos animais, além de danos ao
sistema nervoso central e periférico, sistema hematopoiético, sistema cardiovascular, rins e figado.
Além disso, o chumbo desequilibra o sistema antioxidante, levando ao estresse oxidativo e
intensificando a toxicidade no organismo. Dessa forma, o objetivo deste projeto ¢ analisar os efeitos
subletais provocados no peixe Prochilodus lineatus ap6s exposi¢do ao Pb em conjunto com o aumento
do CO:.. Para a realizag¢@o do experimento, os animais foram distribuidos em quatro grupos: um grupo
controle, exposto apenas a agua desclorada; um grupo CO:, exposto a uma concentragdo de CO: cinco
vezes maior que a do controle; um grupo Pb, exposto somente ao Pb, com concentracdo de 1 mg L -';
e um grupo Pb+CO2, exposto simultaneamente ao Pb (1 mg L -') e a alta concentragdo de CO., durante
48 horas. Apoés a exposicdo, foram coletadas amostras de rim para analise da atividade das enzimas
antioxidantes. Dentre as analises de glutationa reduzida (GSH), glutationa S-transferase (GST), catalase
(CAT) e peroxidagao lipidica (LPO), apenas a atividade da enzima CAT apresentou diferenga estatistica
significativa entre os grupos - observou-se aumento da atividade da catalase nos grupos expostos
isoladamente ao CO2 ¢ ao Pb, em comparagdo ao grupo controle. O grupo exposto a combinagdo
CO2+Pb apresentou uma menor elevagdo na atividade da enzima em comparacao aos grupos submetidos
aos estressores isolados. No grupo exposto ao Pb, esse aumento pode ter sido causado pelo estresse
oxidativo induzido pelo chumbo, que desequilibra a produg@o de espécies reativas de oxigénio (ROS)
e a capacidade antioxidante do organismo, levando o rim a elevar a atividade da catalase para neutralizar
o excesso de ROS. No grupo exposto ao CO-, a acidificacdo da dgua pode reduzir o pH interno dos
peixes, causando desequilibrios ao organismo, o que favoreceu a formagdo de ROS e aumentou a
atividade da CAT como mecanismo antioxidante. Por outro lado, o menor aumento da enzima no grupo
exposto a combinagdo CO+Pb pode sugerir uma resposta mais moderada dos peixes a mistura ou
indicar uma possivel inibi¢ao da resposta antioxidante, o que poderia indicar uma sobrecarga no sistema
de defesa do organismo. O estudo contribuiu para a compreensao dos efeitos de multiplos estressores
em peixes neotropicais, abrindo caminho para futuras pesquisas. Trabalhos subsequentes podem
explorar o uso de novos biomarcadores, incluir a analise de outros tecidos ou ampliar os tempos de
exposic¢do, proporcionando uma avaliagdo mais abrangente dos impactos ambientais.
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ADAPTACOES PARA O MANEJO DE PEIXES Danio rerio NO
CONTEXTO DE UMA PESQUISA ECOTOXICOLOGICA

Leticia Paduan Tavares*!; Caroline Santos'; Paulo Cesar Meletti'; Claudia Bueno dos Reis
Martinez'

! Universidade Estadual de Londrina, Fisiologia.

Resumo: Os peixes-zebra (Danio rerio) sdo modelos biologicos amplamente utilizados na
Ecotoxicologia, pois além de apresentarem sensibilidade a xenobidticos, possuem tamanho reduzido e
facilidade de manuseio. Dessa forma, essa espécie ¢ um modelo vertebrado padronizado pela ABNT
para ensaios ecotoxicologicos, e estd presente em normas internacionais como a OECD 236, a qual
determina testes de toxicidade a serem realizados em embrides dessa espécie. Para a realizagdo de
ensaios com embrides de peixes, sdo necessarios individuos saudaveis, com caracteristicas
homogéneas e com histérico conhecido. Assim, faz se necessaria a padronizacdo de manutengdo de
individuos de D. rerio, com a adogdo de um sistema de qualidade, monitoramento de parametros da
agua, além do desenvolvimento de técnicas de criagdo e reproducdo. Nesse sentido, o objetivo deste
trabalho foi viabilizar o uso de D. rerio em pesquisas seguindo os mesmos padrdes de confiabilidade e
rigor técnico preconizado pelas normas nacionais e internacionais, adequando-se a realidade financeira
e de infraestrutura de laboratorios brasileiros. Para tal, dispusemos de materiais adaptados em um
sistema de recirculagdo e filtragem de agua, como recipientes plasticos transformados em aquarios e
armadilhas para indugdo de oviposi¢ao, e manutencao da qualidade da 4gua por filtro tipo canister. Foi
necessario a organizagdo dos colaboradores em extensas escalas de limpeza dos equipamentos e
alimentacdo dos animais. Durante o processo, aprimoramos nosso sistema de aquarios e filtros de
diversas maneiras: ao perceber a proliferagdo exacerbada de fungos e microalgas, acrescentamos uma
luz UV ao sistema de filtros dos aquarios; para facilitar a limpeza, substituimos nossos aquarios de
plastico por aquérios de acrilico feitos sob medida. Apesar disso, as taxas de oviposi¢ao, fecundidade
e sobrevivéncia dos embrides mantinham-se insatisfatorias. Por isso, averiguamos a proporgdo de
fémeas e machos em cada aquario, inicialmente quanto ao dimorfismo de tamanho e cor dos
individuos e, posteriormente, de forma refinada e individual, por meio da andlise da presenca de
serrilhas e diferenca de coloracdo das nadadeiras peitorais. Além disso, aumentamos a frequéncia de
alimentacdo, bem como adicionamos a alimentacdo os microcrustaceos artémias como estimulo
nutricional ¢ predatorio. Mesmo assim, as taxas de sucesso reprodutivo continuaram baixas, o que
aponta para uma possivel incompatibilidade genética entre os animais, confirmada recentemente pela
empresa fornecedora dos organismos. O que ocorre ¢ que dentre os peixes de gendtipo selvagem no
biotério da empresa fornecedora, também ocorrem peixes hibridos, os quais apresentam fluorescéncia
diante de luz, devido ao seu valor comercial no setor aquarista. J& que a detecgdo e separagdo dos
peixes com fluorescéncia ndo foi suficiente, concluimos que em nossos aquarios ainda ha peixes
hibridos, que apenas ndo expressam esse fenotipo. Sob esse raciocinio, as proximas medidas a serem
adotadas sdo a obtengdo de novos animais, fornecidos por um laboratério parceiro, para que as novas
matrizes selvagens sejam utilizadas

Universidade Egii‘;;?:“ B i 'D m G

Estadual de Lowdrina UEL



VI GONGRESSO DE BIOLOGIR DA UEL

AOUARELE DR : A5 DIFERENTES CORES 00 PAIS TROPICAL ﬁ__‘ '

e possamos aproveitar as melhorias que implementamos em nosso sistema de manutengdo de animais.
A implementacdo de um sistema adaptado de recirculacdo e filtragem de 4gua, com a padronizagado de
técnicas de cultivo, podem ser aplicadas no Laboratdrio de Ecofisiologia Animal (LEFA) e servir de
referéncia para outros laboratérios que utilizam D. rerio. Assim, a viabilizagdo do uso desses
organismos em pesquisas seguindo os mesmos padrdes de confiabilidade e rigor estabelecidos pela
OECD permitira que a toxicidade de novas substincias seja testada. A caracterizagdo dessas
substancias, desenvolvidas com tecnologias brasileiras, pode permitir que nosso laboratério, dentro
das limitagdes estruturais e financeiras, beneficie areas como a agricultura do pais tropical.

Palavras-chave: FET (Fish Embryo Test); modelo bioldgico; reproducdo de peixes-zebra;
técnicas de manutengao.

Agéncia de fomento: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(CNPq Processo #405799/2021-7).
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Resumo:

O aumento da degradacéo dos ecossistemas aquaticos, impulsionado principalmente pela poluicao, tem
gerado preocupagdo quanto a preservacdo da biodiversidade e a saude ambiental. Nessa conjuntura,
cresce o interesse das indUstrias por solugbes naturais, como o 6leo essencial de copaiba (Copaifera
spp.), que ganha destaque em virtude de suas propriedades terapéuticas, como ac¢des anti-inflamatorias,
cicatrizantes e bactericidas, embora seus possiveis impactos ecoldgicos sobre organismos aquéaticos
ainda sejam pouco compreendidos. Este estudo objetivou investigar os efeitos desse 6leo essencial em
Prochilodus lineatus, com a utilizacdo de biomarcadores para avaliar alteracbes fisiologicas e
bioguimicas. Para isso, 0s peixes foram submetidos a um periodo de aclimatacéo de sete dias em tanques
de 500 L com &gua desclorada, renovada parcialmente a cada 48 horas, sob aeragdo constante e
alimentagdo a cada dois dias com ragdo comercial. Utilizou-se 16 animais, divididos em dois grupos:
um controle, mantido apenas em agua desclorada, e outro exposto a 10 pL L' de dleo essencial de
copaiba, previamente diluido na proporgdo 1:10 em &lcool etilico a 95%. Cada grupo foi composto por
oito individuos, distribuidos em dois aquarios de vidro de 40 L com agua desclorada e continuamente
aerada, durante 48 horas. Ap0s a exposicao, 0s peixes foram retirados dos aquéarios e imediatamente
anestesiados para coleta de sangue e tecidos. Realizou-se analises hematolédgicas, metabdlicas e
osmoidnicas, além de andlises bioquimicas nas branquias e figado, e avaliacdo da atividade da
acetilcolinesterase no cérebro e masculo. Os resultados mostraram aumento na concentracdo de
glutationa reduzida e na atividade da glutationa-S-transferase no figado, bem como diminuicdo do
volume corpuscular médio no sangue dos peixes expostos ao 6leo. A reducdo do volume corpuscular
médio pode refletir uma alteracdo na homeostase celular ou uma resposta fisiol6gica transitoria, sem
evidéncias de hemdlise, uma vez que ndo houve aumento de potassio plasmatico nem reducao
significativa no nimero total de eritrocitos. Os resultados observados sugerem que a integridade das
hemacias foi preservada, o que ndo evidencia a ocorréncia de anemia hemolitica e indica uma possivel
adaptacdo celular frente ao composto. A elevacao dos pardmetros antioxidantes demonstra a ativacéao
de mecanismos de defesa contra o estresse oxidativo, contribuindo para a neutralizacdo de espécies
reativas de oxigénio e a eliminagdo de compostos potencialmente toxicos. Esses dados reforgam que a
exposicdo ao Oleo essencial de copaiba provocou respostas fisioldgicas e bioquimicas de carater
adaptativo, sem causar desequilibrios significativos nos parametros avaliados. Conclui-se que, em
condigdes controladas e na concentracdo estudada, a exposicdo ao 6leo essencial de copaiba resultou
em alteragdes fisioldgicas e bioquimicas significativas em Prochilodus lineatus, interpretadas como
respostas adaptativas ao composto. Esses achados reforcam a importancia de avaliar cuidadosamente o
uso e o descarte de compostos naturais em ambientes aquaticos, considerando aspectos como a espécie-
alvo, a concentragéo e o tempo de exposicéo.

Palavras-chave: Biomarcadores; Estresse oxidativo; Ecotoxicologia.
Area de estudo: Ciéncias Fisiolégicas
Agéncia de fomento: CNPq

lll JI' Universidade
== Estadual de Londrina

Ciénci :
Bzgré::;?:as B I O m G

UEL




VI CONGRESSO DE BIOLOGIA DA UEL

AQUARELR DD : IS DIFERENTES CORES DO PAIS TROPICAL

PRESENCA DE MICROPLASTICO EM PEIXES DE UM
RIBEIRAO SUJEITO A DIFERENTES FONTES DE
CONTAMINACAO ANTROPICA

Thamires Gongalves dos Santos; Tiago Tomiama Alvim, Carolina Guerra Pontes e
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Resumo: A contaminacdo de ambientes aquaticos representa um desafio ambiental global,
resultante de diversas fontes, como descargas provenientes de atividades industriais e agricolas,
além do langamento de residuos e efluentes domésticos. O Ribeirdo Agua das Araras, situado no
norte do Parand, percorre areas agricolas e fragmentos de vegetagdo nativa, incluindo o Parque
Estadual Mata Sao Francisco, tornando-se vulneravel a contaminagdo por produtos agricolas,
esgoto doméstico e demais impactos antropicos. Diante disso, com o objetivo de avaliar a
contaminacdo da biota aquatica deste ribeirdo, foi investigada a presenga de microplasticos em
peixes coletados em trechos sujeitos a diferentes tipos de contaminacdo, em época de cheia e
seca. Foram selecionados trés pontos ao longo do ribeirdo, em periodos de cheia e seca. Ponto A:
situado préoximo a nascente, com influéncia agricola. Ponto B: situado na por¢cdo média do
ribeirdo, localizado préoximo a uma estacdo de captacdo de dgua para o abastecimento da cidade
de Santa Mariana (PR). Ponto C: localizado apds uma estacao de tratamento de esgoto (ETE). A
coleta dos animais foi realizada utilizando peneiras. As espécies coletadas nos periodos de cheia
foram: no ponto A, Gymnotus sylvius (n=6) e Hypostomus strigaticeps (n=2); no ponto B,
Corydoras aeneus (n=6) e Gymnotus sylvius (n=2); e no ponto D, Astyanax lacustris (n=6),
Steindachnerina insculpta (n=6), Hypostomus strigaticeps (n=6) e Pimelodella meeki (n=4).
Durante a seca, as espécies coletadas foram: no Ponto A, G. sylvius (n=8); no Ponto B, 4.
lacustris (n=4), G. sylvius (n=4) e Geophagus brasiliensis (n=7) ; no ponto D, A. lacustris (n=38),
H. strigaticeps (n=3), S. insculpta (n=6) e G. brasiliensis (n=4). Apos as coletas, os peixes
tiveram seus tratos gastrointestinais analisados quanto a presenca ou auséncia de microplasticos
(MPs). Os resultados obtidos nas diferentes coletas foram comparados entre si (PA-C x PC-C x
PD-C x PA-S x PC-S x PD-S) por meio de testes paramétricos (ANOVA) e teste t de Student.
Adotou-se um nivel de significancia de 5% (p < 0,05). Ao comparar a presenca de MPs entre os
pontos de coleta , na cheia e na seca, ndo foram encontradas diferencas significativas entre os
pontos nos diferentes periodos. Ao comparar apenas os animais em comum encontrados em
ambos os periodos de coleta, microplasticos foram detectados nos tratos gastrointestinais dos
individuos coletados nos pontos A (G. sylvius) e B (C. aeneus), porém nao foram observadas
diferencas significativas entre os periodos de cheia e seca. No ponto C, também nao foram
encontradas diferengas significativas entre as espécies A. lacustres e S. insculpta, embora tenha
sido observada uma tendéncia de diminuigdo durante o periodo de S. Por outro lado, na espécie
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H. strigaticeps, foi observada uma reducio significativa na presenga de MPs durante a seca em
comparacdo a cheia, indicando a influéncia das condi¢des hidroldgicas sobre a exposicdo dessa
espécie a esses contaminantes. Essa diminui¢do pode estar relacionada a posi¢do do ponto C,
que fica logo apds uma ETE. Durante a cheia, o aumento do volume de 4gua e do escoamento
pode sobrecarregar a estacdo ou fazer com que mais MPs cheguem ao rio, aumentando sua
presenga na agua. Ja no periodo de seca, como ha menos agua e menos esgoto chegando a ETE,
a quantidade de MPs liberada no ambiente pode ser menor, o que reduziria a exposicao da
espécie H. strigaticeps. Este estudo mostra a influéncia das atividades antropicas e urbanas na
qualidade da 4gua do Ribeirdo Agua das Araras. Os MPs presentes no trato digestorio dos peixes
evidenciam a contaminagdo dos ambientes aquaticos e indicam que os organismos estdo
expostos constantemente a esses poluentes. A deteccdo dos MPs reforca a preocupacao com a
poluigdo por plastico e a urgéncia em adotar medidas para reduzir sua entrada nos ecossistemas.

Palavras-chave: atividades antropicas; contaminantes emergentes; ecotoxicologia.

Agéncia de fomento: NAPI Biodiversidade - Servigos Ecossistémicos (Fundagdo Araucaria);
Bolsa de inclusdo social - PIBIS (Fundagdo Araucaria).
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ANALISE HISTOLOGICA DAS CAMADAS DO COLON DISTAL E
PROXIMAL DE CAMUNDONGOS C57BL/6 DURANTE A FASE DE
REMISSAO DA RETOCOLITE ULCERATIVA SUBMETIDOS A UMA
DIETA HIPERPROTEICA

Giovanni Bruno Clivati Sodré*!; Vinicius Balan Ramos Coronado?; Eduardo José de
Almeida Araujo?

1 Universidade Estadual de Londrina, histologia;

Resumo: A Retocolite Ulcerativa (RCU) é uma doenca inflamatdria intestinal crénica que acomete
principalmente o reto e o colon, podendo se estender até o ileo terminal. Mesmo em fases de remissao
clinica, alteragfes estruturais no trato gastrointestinal podem persistir. Evidéncias recentes indicam que
a dieta € um modulador relevante do fenétipo intestinal, com potenciais impactos na manuten¢ao ou
agravamento da inflamacdo. Dietas hiperproteicas, embora comumente utilizadas por seus efeitos
metabolicos, tém sido associadas a desfechos pré-inflamatérios, mas seus efeitos durante a remissao da
RCU ainda s&o pouco compreendidos. Assim, o presente estudo teve como objetivo avaliar as alteragoes
histol6gicas provocadas por uma dieta hiperproteica no célon proximal e distal de camundongos,
durante a fase de remissdo da RCU. Todos os procedimentos foram aprovados pela CEUA/UEL (oficio
012/2023). Camundongos machos da linhagem C57BL/6 (3 meses de idade) foram alocados em quatro
grupos experimentais: NP (dieta normoproteica, 14% de proteina, sem RCU), HP (dieta hiperproteica,
30% de proteina, sem RCU), NP/DSS (dieta normoproteica com RCU) e HP/DSS (dieta hiperproteica
com RCU). A RCU foi induzida nos grupos DSS por meio da administracdo de sulfato de dextrano
sodico (3% DSS na agua por 7 dias). Durante esse periodo, todos os grupos consumiram dieta comercial
padrdo. A partir do 8° dia, foram introduzidas as dietas experimentais por 21 dias. As dietas foram
isocaldricas, & base de caseina, farelo de soja e trigo.O indice de Atividade da Doenca (IAD) foi
monitorado diariamente por meio da avaliagdo da massa corporal, presenca de sangue e consisténcia
das fezes. Os grupos com DSS apresentaram aumento significativo do IAD entre os dias 3 e 10,
confirmando a inducéo da inflamag&o colénica . No 28° dia, os animais foram eutanasiados e amostras
dos cdlons proximal e distal foram processadas para anélise histologica em HE. Foram capturadas 20
imagens por animal (10 de cada segmento col6nico) com aumento de 20x. As estruturas mensuradas
incluiram mucosa, submucosa, camada muscular circular, longitudinal, muscular total, comprimento de
cripta e parede total. As medicGes foram feitas no ImagelJ e os dados analisados no GraphPad Prism 10
(teste de Shapiro-Wilk e ANOVA two-way com poés-teste de Tukey; p<0,05). No c6lon proximal,
observou-se que o grupo HP/DSS apresentou redugbes significativas na espessura das camadas
muscular circular, longitudinal, total, submucosa e parede total, quando comparado ao grupo HP,
indicando que a combinacdo da dieta hiperproteica com a inflamacdo prévia agrava a degradacao
tecidual. Ainda nesse segmento, o grupo HP (sem inflamacéo) apresentou espessamento da submucosa
em relagdo ao grupo NP, sugerindo que a dieta hiperproteica, mesmo sem inflamacéo, induz alteragdes
estruturais. O grupo NP/DSS também apresentou redugdo da espessura muscular total e da parede em
comparacdo ao grupo NP. Por outro lado, no colon distal, ndo foram observadas diferencas
estatisticamente significativas entre 0s grupos analisados nas estruturas mensuradas . Essa auséncia de
alteracdo pode estar relacionada a menor sensibilidade do colon distal aos efeitos da dieta, ou a
resolugdo mais eficiente da inflamac&o nesse segmento. Os achados do presente estudo indicam que a

. . C'A . =
lll JI' Universidade . B;gr;;?:as BlomG
== Estadual de Londrina

UEL




VI CONGRESSO DE BIOLOGIA DA UEL

AQUARELA DO : AS DIFERENTES CORES DO PAIS TROPICAL ﬁyj

dieta hiperproteica, mesmo em auséncia de inflamacao ativa, é capaz de modificar a arquitetura do c6lon
proximal, promovendo altera¢fes histolégicas como espessamento submucoso. Quando associada a
inflamacéo induzida pela RCU, essa dieta acentua a degradacéo das camadas musculares e da parede
intestinal, especialmente no cdlon proximal. Esses resultados destacam a importancia da composicao
dietética no manejo da RCU, mesmo em fases de remissdo, e sugerem que dietas hiperproteicas devem
ser utilizadas com cautela em individuos com histérico de doenca inflamatéria intestinal.

Palavras-chave: Dieta hiperproteica; Inflamac&o; Intestino grosso.
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